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MAPAS Y CORTES GEOLOGICOS M

Estructuras tectonicas.... un recordatorio

Estructuras plegadas (pliegues)

Puntos de
o

plan maxima

curvatura

Elementos de un pliegue.

Eje son las lineas contenidas en las Puntos de
superficies plegadas que unen los puntos de e
maxima curvatura de las mismas.

Flancos son las porciones del pliegue
situadas entre ejes.

Plano axial es la superficie que contiene
todos los posibles ejes del pliegue. Los
planos axiales pueden presentar
buzamiento (0°<B <90°).

Tipos de pliegues

M
’ . Qk
Segun laforma del pliegue podemos s >

clasificarlos en anticlinales (los materiales mas
antiguos se situan en el nucleo de la estructura), y
sinclinales (los materiales mas modernos se localizan
en el nucleo del pliegue).

sinclinal

anticlinal

mas moderno

las capas mas modernas
se encuentran en el nucleo La linea del simbolo

de la estructura define la interseccion
del plano axial con la
superficie terrestre

las capas mas antiguas se
encuentran en el nucleo

de la estructura .
o X2

Simbologia en el mapa pl” superfici ///
geoldgico (ll) (*): Pliegues terrestre
—

La linea define

/Ia 0 del plano axial >
=

|

plano

. Las flechas
axial

senalan el S

1™ de los flancos
\ Las flechas s

sefialan el S[3
de los flancos 'I |'

ejemplo de simbolo
de pliegue anticlinal

Mapa geolégico Bloque diagrama
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Video

Pliegue
anticlinal . v
Pliegue disponible
sinclinal
/ ¢ ¢ ¢ Pliegue
T T T sinclinal
<> —> | =
<> —> / La linea define la I I I PIie_g ue
interseccion del anticlinal
/ plano axial
con la superficie
‘I TN |‘ \/‘I terrestre
Los simbolos que representan estructuras plegadas en
los mapas geoldgicos se componen de: (7) una linea
<l —ple que representa la interseccion del plano axial con la
superficie terrestre (6 del plano axial), y (2) flechas que
indican el sentido de buzamiento (S[3) de los flancos del
pliegue: si el SP es hacia la traza del plano axial, es un
> > pliegue sinclinal; y si las flechas sefalan en sentido
contrario al plano axial es un pliegue anticlinal.
En el caso de los pliegues que presentan un flanco
invertido las flechas sefialan el mismo S para
Pliegue anticlinal ambos flancos.
con un flanco
invertido C—>
>
Flanco en posicién
normal
—> -
(e |
> Flanco en Las flechas marcan hacia
*D posicién donde buzan los flancos
invertida del pliegue

Pliegue sinclinal
con un flanco
invertido

Flanco en
posicién
invertida

Flanco en
posicién normal

techo de la capa
muro de la capa
muro de la capa

D
o
[c)

techo de la capa

o T

b) VISTA EN PLANTA (MAPA)

c) VISTA EN SECCION (CORTE)
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arenas arcillas calizas calizas arcillas arenas _
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arcillas arenas arenas arcillas VISTA EN PLANTA (MAPA)

Repeticion simétrica de los materiales

arcillas arenas arcilla calizas

arcillas arenas _

7>

Repeticion simétrica de los materiales

Cuando aparece un pliegue en un mapa
geolégico normalmente se produce una
repeticion simétrica de los materiales con
respecto al material que afloraen elnucleodela
estructura. Es en ese material, en el nucleo de
la estructura, donde esta situado el simbolo del
pliegue, en este caso en las calizas en la parte
central del mapa, yen el afloramiento de las
arenas situado en la zona oeste del mapa.

Esa repeticion de materiales en el mapa refleja
la repeticion de materiales en ambos flancos
del pliegue, tal y como se observa en el corte.

iento en un mapa

. i ia de afloram
da: la simetri ctructura plegadﬂ

ecuer ’
R ncia de una e

nos muestra la prese

Puede darse el caso que se produzca la
aparicion simeétrica de los materiales en el mapa
pero con distintas superficies de afloramiento.
este hecho implica la presencia de una
estructura plegada en la que los flancos
presentan diferente buzamiento.

D C B A B CD
Arenas l:l Arcillas ==+ Calizas K = i
Si se observa la simetria de afloramiento en las litologias, SO e
aunque esta simetria no se cumpla con respecto a la ° 0% ool - Lc ‘e o
superficie de afloramiento, esta definiendo también ®0aoctiopal . el
la presencia de un pliegue. A IR R : | B
B °%0°% oir - " ‘[espesorde | . °°
o, :°°o - . * ___—\afloramiento \‘f\\'oo
«> el
Trazas de pliegues como limites _| 3 ‘o
S
s . S
Las trazas cartograficas de los planos axiales en el mapa 20° Q;@’ -I-
actuan como limites para considerar los datos de ura.

orientacion.

No podemos extrapolar un dato de orientacion de una capa al otro lado de la traza del plano axial,
aunque sea el mismo material. Debemos considerar los datos de orientaciéon de capas que se
encuentren en el mismo flanco. En este ejemplo con el pliegue orientado N-S, el simbolo de
orientacion del 20° de B sélo se puede extrapolar a los materiales que se situan desde la traza hacia
el oeste; y de igual forma, el simbolo de buzamiento vertical s6lo puede ser utilizado en los
materiales situados al este de la traza del pliegue.
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— b Trazado de planos axiales en corte

Q
‘|
1

Flancos con el mismo [3

o F5° Cuando los dos flancos del pliegue buzan lo mismo, el plano
axial siempre es vertical....

\‘JP

‘O
A\
A

- ﬁ ...y por eso, con tener un solo punto, podemos determinar
I 2 O S la traza del plano axial en profundidad.

traza del ‘ traza del Provectamos las trazas de i
pliegue pliegue | los pliegues en la superficie 5 PR

a b a \/ g b
La ftraza del pliegue define el punto en el que los ’
estratos cambian de B (punto de inflexion)

b ar—— ; b

Flancos con distinto [3

Cuando los flancos del pliegue tienen un angulo

de B distinto, el plano axial no es vertical.

Para calcular la traza del plano axial en el corte a
debemos unir al menos dos puntos de su traza.
Ademas de la proyeccion de la traza del pliegue

en la superficie topografica, necesitamos cualquier
punto de interseccion entre dos planos equivalentes

en cadauno de los flancos del pliegue

A
M

f
1% 20
(op

Determinamos la traza del pliegue
en corte a partir de puntos
conocidos

interseccion planos
de los dos flancos Proyectamos la traza del pliegue

> . traza del
en la superficie topogrdfica pliegue

/ traza del - //
pliegue /

Dibujamos las capas, o la trama tomando la
traza del pliegue como punto de inflexion ‘

a7/ \

;
’

o Corte finalizado
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)z plano de falla

Estructuras tectonicas... otro recordatorio

Fallas A

Las fallas son roturas de volumenes de roca a favor de un plano
de falla con movimiento relativo entre bloques.

Elementos de una falla. blogue

levantado
Plano de falla es |la superficie de rotura.
Si el movimiento relativo entre bloques tiene componente en
la vertical se pueden identificar los bloques de la siguiente forma:
Bloque de techo es el bloque que se apoya sobre el plano de falla,
y el bloque de muro el que se situa por debajo del plano de falla.
En algunos casos se puede hacer referencia al movimiento relativo
entre los bloques que separa la falla definiendo el bloque que ha ascendido (bloque levantado) con
respecto al otro bloque (b/loque hundido).

bloque
de muro

de techo

bloque
hundido

Tipos de fallas.

Si el movimiento entre bloques se produce en la vertical, se pueden definir dos tipos principales de
fallas: las fallas normales cuando el bloque de techo baja con respecto al bloque de muro; y fallas
inversas siel bloque de techo sube con respecto al bloque de muro.

Si el movimiento entre bloques es en |la horizontal las fallas reciben el nombre de fallas de desgarre.

Simbologia en el mapa geologico (lll) (*): fallas (contactos mecanizados)

Falla Simbolos en mapa
normal
Bloque de techo Falla
bloque L1 11111111l pnormal
Bloque de muro La linea del simbolo

representa la
interseccion del plano
de falla con la topografia

(6 direccion de la falla)
Falla Bloque de techo
inversa bloque / bloque Falla

Flechas en corte

techo muro Bloque de muro inversa

Los segmentos y triangulos
Flechas en corte que definen fallas normales

e inversas siempre se sitian
en el bloque de techo

Simbolos en mapa

— desgarre
— Sentido de
=—p-  Mmovimiento sinestral Simbolos
+ X |®
==  Sentido de en corie
~— movimiento dextral
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Repeticion de materiales....pero no siempre

_ arenas arcillas calizas _ arenas arcillas calizas

< <

N

D Arenas

E:}:f:i Arcillas

% Calizas

Recuerda: |qg fallas primero,

aunque no seqg valencian@
) E

Cualquier plano afectado por la falla
debe cortarse en la traza de la estructura

En corte no se utiliza la simbologia utilizada
en mapas. En el corte se suelen consignar
flechas (//) marcando el movimiento relativo
fo) entre bloques en la vertical

Importante: estos simbolos estdn prohibidos
en los cortes, sélo se utilizan en mapas. .

El movimiento relativo entre bloques y
la posterior erosion de una zona,
pueden dar lugar a la repeticion de
secuencias de materiales (como en el
caso de la figura: arenas, arcillas,
calizas...). No obstante, esta
repeticion no se da en ningun caso de
forma simétrica como en el caso de
los pliegues pliegues.

Estas repeticiones pueden no producirse o nos ser
evidentes en el mapa geoldgico, por lo que no deben

ser conside
relacion con

radas como de obligada aparicion en
latraza de unafalla.

Cortes geoldgicos: las fallas primero

Siempre que realicemos un cote geoldgico en el que
aparezcan fallas lo primero que debemos hacer es
representar en nuestro corte esa estructura, y a partir
de ahi seguir dibujando el resto de planos
(estratificacion, discordancias, etc...) recuerda que

la falla romp

e la continuidad del volumen de roca y

de todas las estructuras a las que afecte.

También es

importante sefalar que un contacto

mecanico es una discontinuidad y como tal puede
separar materiales con distinta orientacion; es decir
no podemos considerar que los simbolos de
orientacion de una capa tengan continuidad al otro
lado de la falla.

el simbolo
sélo es valido |-
hasta la traza -
de la falla
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zona de validez del
simbolo de orientacion

En las fallas de desgarre en corte se utilizan estos

A A A AAAAAAL

® el
® el

simbolo para indicar el movimiento de los bloques
la horizontal con respecto al observador.....

bloque se acerca al observador
bloque se aleja del observador
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