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MAPAS Y CORTES GEOLOGICOS -,

El mapa geoldgico

Un mapa geoldgico es la representacion grafica en dos dimensiones de la geologia obtenida de
lainterseccion de las estructuras geolégicas tridimensionales con la superficie terrestre.

Mapa Topografico
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Superficie
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Relaciones entre materiales

Del modelo 3D al modelo 2D....y viceversa

Debemos tener en cuenta que un mapa pretende reflejar la estructura geoldgica tridimensdional,
y que nosotros al realizar un corte geoldgico intentamos reconstruir esa estructura.

Superfice 1

Superfice 2

Diagrama geologico 3D

Estructura
geolégica 3D

Geologia 3D
en profundidad

Un mapa geoldgico debe tener toda la informacion altimétrica de
un mapa topografico, y debe tener también todos sus elementos
principales: escala, norte geografico,...

Superfice 1

H

Superfice 2

A -

\S Geometria
'S @ | Tramas

g &| Colores

S €| Simbolos
1S Contactos
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Con un buen mapad
geoldgico podemos
reconstruir en
profundidad la

estructura geoldgica 3D
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superficie

topografica zi:‘g; ;f:gf;) Por lo tanto un mapa geoldgico es la representacion
plana 3 de la geologia tridimensional en dos dimensiones.
pepsistel Los volimenes de materiales apareceran como

superficies. En el mapa, a esas superficies
se les caracteriza con una serie de elementos
(tramas, colores, simbologia, contactos,...)
que permite conocer su litologia, edad,
falla (plano) geometria, orientacion,...).

elemento
geoldégico 2D

capa (volumen)
elemento
geolégico 3D

Siempre se debe revisar la leyenda para
identificar las diferentes tramas utilizadas
en ese mapa

Tramas N TipOS de Iitolog"as CALIZA ARCILLA DIORITA GNEIS

La identificacion de litologias (tipos de % ;
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rocas o materiales) en un mapa geoldgico se DOLOMIA
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aparecen en nuestro mapa. bt

i . Ejemplos de tramas
Colores » Edades de las litologias !
Para poder identificar las edades de los materiales, las superficies de nuestro mapa se suelen colorear

en funcién de la edad los materiales. Al igual que en las tramas, se suelen utilizar colores mas o menos
aceptados portoda la comunidad (verde para el Cretacico,

gris para el Cuaternario,...). EDAD
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Los colores que se suelen
asignar al Paleozoico son
mas apagados que los que
se utilizan para el

Mesozoico o el Cenozoico.

]',mportarﬂ'e
Recuerda que
los colores pued

del tipo de mapa..--
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sultar la

PRECAMBRICO




MAPAS Y CORTES GEOLOGICOS -,

Contactos litoldgicos

Como ya hemos dicho las superficies en el mapa
(con color y tramas) representan materiales  ----------—-—-——---- Contacto discordante

geoldgicos.

Contacto concordante

Contacto mecanizado

Los tipos contactos entre esas superficies definen el
tipo de relacion que existe entre esos materiales.

Existen tres tipos de contactos litoldgicos:
concordantes, discordantes y mecanizados.

- discordantes, ponen en contacto dos materiales
que o bien presentan diferentes orientaciones, o
bien existe una diferencia importante de edad
entre los mismos.

- concordantes, pone en contacto materiales que

presentan la misma orientacion y entre los cuales no - mecanizados, ponen en contacto dos
existen interrupciones importantes en la materiales por medio de una falla o sistema de

sedimentacion.

Los contactos entre
materiales nos permite
interpretar la relacion entre
los diferentes materiales
(intrusiones pluténicas,
cambios en la
sedimentacion, actividad
tectonica,...)

fallas.

Leyenda
contactos contacto (trgmas y
concordantes mecanizado (falla) colores)

W

ol gentacto T
- disconcordante: -

disconcordantes

Techo y muro de una capa

El muro de una capa es el plano que la limita en su parte inferior, y es ese plano el que define el inicio de la
sedimentacion que generara esa capa. El techo de la capa es el limite superior de la de la misma, y marca
el final de la sedimentacién que conforma esa capa. Por lo tanto el muro de una capa es la superficie mas
antigua de la misma, y el techo la mas moderna. Una capa puede sufrir diferentes procesos que cambien
su posicion inicial. Cuando alguno de estos procesos produce que el techo de la capa quede en la parte
inferior y el muro en la superior, se dice que la capa esta en posicion invertida.

Limite superior de la
capa (mas moderno)

V4 2,
techo *!({'9 , 3&
» @oéo » o <
N Q
. =
mur\oj\ N [o)
Limite inferior de la Capa en posicion normal Capa en posicion normal
capa (mas antiguo)
Basculamiento progresivo de una capa ‘
: AP *
\{ O Q 5 ~
o o o N g 8
L <= $ 3 3

Capa en posicion invertida

Capa en posicion invertida Capa vertical
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Orientacion de un plano: direccion y buzamiento...

Para orientar un plano estructural se deben determinar dos parametros: la direccién (5) y el buzamiento
(B). Hay que tener en cuenta que un plano estructural puede definir diferentes elementos geoldgicos: el
techo o el muro de una capa, un plano de falla, el plano axial de un pliegue, una discontinuidad
estratigrafica,... En este caso vamos a presentar el ejemplo con el techo de una capa.

Direccion de un plano Direccién de un plano estructural (d)

Es la linea definida por la interseccion
de un plano horizontal con el plano
estructural (en este caso el techo de la capa)

¢, Como se mide la Direccién (3)?
Se mide como el angulo que forma esa
linea (5) con el norte geografico (Ngeo).

En este caso, podemos consignar
esta direccion (6) de dos formas
S~ distintas pero equivalentes (*):
== 5 N45°0
0 N135°E

Ejemplos de notaciones de
direccion de un plano:

0 N35°0 6 N45°E 6 N130°E . y
(*) Para mas informacién sobre las
diferentes notaciones de orientaciones

Cuando la & es NO°E 6 N180°E, Ia con respecto al norte, revisa la practica 6.
notacién mas utilizada es N-S; y cuando la
5 es de N9O°E 6 N90°O la notacion

utilizada es E-0O.

El angulo de Buzamiento () se mide
siempre sobre la linea de maxima
pendiente (sentido de buzamiento).

Buzamiento de un plano estructural ()
Es el angulo que forma el plano estructural
con un plano horizontal

La direccion (o) y la proyeccién de la
linea de maxima pendiente en el plano
horizontal (sentido de buzamiento, S3)
siempre son perpendiculares.

Valor del angulo de 3
0°< < 90°, siendo
horizontal cuando 3 = 0°
y vertical cuando 3 = 90°

En este caso, y como la linea de maxima
pendiente sefala hacia el NE, podemos
consignar el buzamiento de la siguiente

I
I
| forma: 3 40°NE

Como se puede observarenel N 1%?;‘0 |
grafico, lalinea de maxima pendiente sefala =4

hacia donde se introduce el plano en el terreno. Cuando definimos el valor numérico del angulo de
buzamiento (solo en los casos en los que 0° < 3 < 90°), debemos establecer hacia donde se introduce el
plano tomando como referencia larosa de los vientos (ej: NE, SE, NNO, E, O, N,...). Por ejemplo, sitenemos
un plano que buza 45°y se introduce en el terreno hacia el NO, la forma correcta de consignar el buzamiento

seria: B 45°NO.
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Simbologia en el mapa geolégico (l) (*): direcciéon y buzamiento de una capa

Para representar en un mapa la orientacién de una capa se utilizan simbolos que permiten establecer los
dos parametros que la definen: la direccion (5) y el buzamiento (). Normalmente estos simbolos se situan
encima de la capa, definiendo la orientacién del techo y muro de la misma. Los simbolos mas comunes son:

1) buzamiento normal (0°<3<90°)

) . 1) BUZAMIENTO EI segmento mas El to mé
2) buzamiento horizontal (3=0°) ) NORMAL cortto_dde(l;ine el /argﬁgnTaerZaO/;n *
0° < B < 90° sentido ae = direccién (5)
3) buzamiento vertical (3=90°) buzarmiento ()

El nimero indica = 3 50 " Losdos segmentos
son perpendiculares

4) buzamiento invertido (0°<3<90°) 3;":5;;%375“’0 porque la  y el Sp
son perpendiculares

2) BUZAMIENTO

5 v 3) BUZAMIENTO HORIZONTAL (B = oo) Las capas horizontales no

7/’ VERTICAL (3 = 90°) N VISTA EN PLANTA (MAPA) |  tiénen direccién, ya que la
interseccion entre dos

, lanos horizontales no
351{ TN segmento mas P

techo
muro

define una linea, sino un

largo marca la —I— plano.
5 + direccion
vertical no tiene

Como una capa V€' : .
sentido de buzamiento, duphc:mso
el segmento corto a ambos lado

del segmento largo.
\\
oL
p

VISTA EN PLANTA (MAPA)
( ) Como una capa horizontal

ho tiene direccién, el
simbolo presenta ung

€ruz con dos segmentos
iguales

9

Importante: en todos estos
ejemplos la superficie topografica

VISTA EN PLANTA (MAPA)
es plana.

posicion de la capa: s & S 2
posicion normal o posicion invertida
30°
Cuando tenemos el simbolo normal de direccion y i
buzamiento (1) (0°< p<90°), consideramos que la capa esta :-
en posicion normal (el techo en la parte superiory el muro en
la inferior). Cuando tenemos una capa que presenta un
buzamiento invertido (0°< B<90°), es decir cuando la
posicion del techo y el muro se han intercambiado, \R
utilizamos un simbolo distinto (4). Capa en posicion Capa en posicion
' invertida =~ nornal
4) BUZAMIENTO | segmento mas
go marca la El segmento mas corto
M‘!VERTID? = direccién (d) define el sentido de o - : 300 | E
0°< B <90 buzamiento (Sp), VGO°
y al estar curvado nos
o indica que la capa 2
60 N presenta un buzamiento ’o:_‘ %
El nimero indica  invertido 3
el valor del angulo VISTA EN SECCION (CORTE)

de buzamiento
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Espesor de una capa

El espesor de una capa es la distancia medida perpendicularmente a techo y muro. Se puede definir de
forma grafica en un corte geoldgico (perfil) o por trigonometria conociendo el buzamiento y el espesor
aparente en superficie. El espesor aparente (ea) es la distancia en mapa que presenta la capa medida
perpendicularmente entre techoy muro.

BUZAMIENTO 0°<p <90°

espesor

superficie topografica

4= plana aparente (ea) superficie de
—— 5 afloramiento
/ capa 1 \
espesor aparente superfiqie de
en superficie (ea) afloramiento
— 5
—_
Sp
capa 2
a) VISTAEN
PLANTA
(mapa)

c) BLOQUE
i . DIAGRAMA
Calculo del espesor de forma grafica

Se mide directamente en el perfil la distancia (a escala) entre techo y muro (perpendicularmente a ambas
superficies). El perfil debe ser perpendicular a la direccidén de la capa. En el caso de las capas verticales, el
espesor aparente (ea) medido en el mapa coincide con el espesor real (er).

espesor aparente rfici Afi . . ..
/ en superficie \ Siaaicie topografica  Calculo del espesor de forma trigonométrica

a

B 90°I._

B =arcsen €L

ea
__er
€a = senp

er

(49) Jeau
losadsa

bc=ab *sen
espesor real (er) = espesor aparente (ea) * sen §3

b) PERFIL

BUZAMIENTO HORIZONTAL Calculo del espesor en perfil

- (] . .
p=0 En el caso de las capas horizontales el espesor se puede determinar
oo o G000 en cualquier perfil midiendo la distancia a escala entre techo y muro

(perpendicularmente a ambas superficies).

1150 —
E  techo?

% Calizas 1100 %7"""""""7"""""""""""""""Efééﬁésfc;f CODMWM' 77777777
< y minimo muro
E Arenas T[T e g oot 107m -2 BEEEEEE Tor tocho

— 1050 — 8I espesor c
Brechas e cota 1025m ——Y oo oo muro
— 7700 8 0%6% 8 %% 8 %0 8 ,°o° o techo
. 1000 —| - oo
- © $" o %0 "oaa Q“owo °° %o
R IDR

950 —

muro

_ techo

777777777777 cota 937 m -
N espesor
S 900 minimop_—~"— — — — — — -~~~
|- cota 870 m -

100 m

o 850 A uro?

Calculo del espesor en mapa

También se puede medir el espesor en mapa si Cota techo - cota muro = espesor
conocemos la cota deafloramiento del techo y |:| Espesor de la capa de arenas. 1075 - 1025 = 50 m

muro de la capa. Espesor de la capa de conglomerados. 1025 - 937 = 88 m
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Antes de continuar con la

practica... Sin topografia, un mapa geo
es CGS| Il’\d@SCIff‘Gb‘e. superficie de

, .

0 espesor
‘09 Ic .. aparente
espesor

aparente superficif

f(;pog rafi

afloramiento

Un mapa geologico es el resultado de
la interseccion de las estructuras
geoldgicas con la superficie terrestre.

Por lo tanto la misma estructura geoldgica
con diferente topografia (diferente
superficie terrestre) va a mostrar un mapa
geoldgico completamente diferente.

espesor
aparente

espesor

aparente

espesor
aparente
superficie de |
afloramiento

Z

Y lo mismo ocurre si con la misma
topografia, tenemos estructuras
geoldgicas diferentes.

AN

:“gf
X
2

NN

=

1) capa horizontal (Buz=0°) los contactos de la capa son

@ paralelos a las curvas de nivel.
/A/ 2) capas buzando a favor de pendiente (0°<B<90°). Si la

Laregladelas “v” Misma estructura g/eo\égiCG
g
diferente ’fopogr‘ﬂflo---

horizontal

vertical

Capas buzando pendiente (p) es mayor que el B (p>B), las capas dibujan una
0°% buz< 90° “V" en los valles (caso representado en la figura), y el vértice

de la "V” sefiala hacia donde buza la capa (sentido de

buzamiento). Si la pendiente es menor o igual que el dangulo de

buzamiento (p<B) el reflejo en superficie es otro.

3) Capas buzando contra pendiente (0°<B<90°), las capas

"\7 dibujan una "V” en los valles. El vértice de la "V” sefiala hacia

donde buza la capa (sentido de buzamiento).

4) capa vertical (Buz=90°), corta las curvas de nivel, los
contactos de la capa no estdn afectados por la topografia, no
sufren ninguna distorsion.

Misma topografia diferente
estructura geoldgica...

La interpretacion de mapas geolégicos con topografias complejas puede ser bastante complicada. Para
facilitar la comprension de las técnicas necesarias para realizar cortes geoldgicos, vamos a considerar
que los mapas geolégicos o bien tienen una superficie topografica plana, o bien tienen topografias
simples (pendientes suaves, pequefios valles, etc...).

Independientemente de ello, las técnicas basicas para la realizacion de cortes geologicos son las
mismas para cualquier tipo de topografia.
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Cortes geologicos: definicion y elementos principales
NO .ientacion 7 SE

Un corte geoloégico es la interseccion de
la estructura geolégica tridimensional
con un plano vertical. El corte geologico
se puede realizar a partir de la
interpretacion de la informacion reflejada
en un mapa geoldgico (litologias, edades,
contactos, orientacion,....)

Un corte geologico debe tener siempre una
serie de elementos: escala, orientacion del
corte (ej.: NO-SE), y la leyenda de los
materiales (tramas y/o colores).

Impor""ﬂnte'-
' a se
;e onglomerados Ma,ga_sco" Lutltas_con . onglomerado Corte nunc
[ Jreomane [ <Gt atesinas Gatamits s EN |un n la simbologia
I 1D ias con izarras con i u e
ﬂ J F | moldes de Hippuri KAAI\AI\AI\:] Yesos E Areniscas - Z‘raptolites inc Y as
L 24 (Cretaci AAA (Siliirico) u.r“izada en mGP
; . 22 as —
[ Jenos Le\/endﬂ para orientacion de cap ‘ EN ‘

O
o
A
3
m

o tipo de contacto...

cDonde realizar el corte geologico?

Cuando queremos obtener la mayor informacion posible de un corte

w0 disponib|€ 960|og|_co debemos traza_r’el perfil de forma que corte
B apes perpendicularmente ala direccion de las estructuras y materiales.

Bloque diagrama 3D '
Superfice 1 Superfice 1

Superfice 3

Superfice 2
Superfice 1 (definiria el mapa geolégico)

Superfice 1
Superfice 4
30"_| ‘ \

Superfice 2

Recuerda que rfice 4 ]
30° | el segmento mas Superfice Superfice 2

largo del simbolo

define la direccién

En este caso, la superficie 2 corta perpendicularmente la direccion de las capas y por tanto muestra
el buzamiento real de las capas (8 = 30°). En cambio las superficies 3 y 4 representan perfiles que
cortan las capas paralelos a su direccion, y por lo tanto presentan el menor buzamiento aparente
posible (5 aparente = Q°).

Superfice 3
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Video
disponible

Columna

45°

estratigrafica

Material 2

Una columna estratigrafica
se construye situando los
materiales en orden

cronoldgico: de mds antiguos
(parte inferior) a mds
modernos parte superior.
Las columnas deberian hacerse a escala,
es decir definiendo los espesores de cada
uno de los materiales representados. A

La proyeccion se realiza sobre
cualquier superficie topografica.

Podemos extrapolar los datos de
orientacion de un material a todas
las capas que sean concordantes.

i
i

Proyeccién de los puntos
sobre el corte topografico

45°_| W

p

Mat 1 Mat 2

=

Mat 3

Al dibujar las tramas en corte tenemos
que mantener la posicion de techo y muro

Orientacion del corte

@ calizas
areniscas

-300 m

Los cortes geoldgicos
deben estar orientados,
presentar leyenda y escala

Puntos de interseccion
entre el corte y los contactos
litolégicos

B

150
-300 m

Corte topografico
(superficie horizontal)

B

Proyeccion en el corte de
los puntos de interseccion
entre los contactos y el
corte a realizar.

B

Los contactos
entre los diferentes
materiales son
concordantes

B En principio solo podemos

completar en profundidad

, 4/ las zonas de las que tengamos

datos

Cuando las tramas no presentan
ningun elemento planar, se
suelen incluir lineas paralelas

a los contactos.

2| conglomerados
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